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“Classic” Bacteriology

Liquid Based Microbiology

Full Laboratory Automation

Chromogenic Media

Matrix-Assisted Laser Desorpion Ionization Time-of-Flight

Digital Microbiology

Controlled-Continuous Incubation

Scattering





Struttura dei tamponi
Tampone Standard Tampone Floccato

Matrice di fibra caotica e irregolare Fibra regolare e incollata in modo 
perpendicolare

Fino a 2 km di microfibra
Meno di 6 m di fibra



Prelievo  � Assorbimento

Fiber Average 
absorption*

Cotton 50 µL

Polyester 143 µL

Rayon 149 µL

Nylon Flocked 158 µL



Idrofilicità versus capillarità



Struttura dei tamponi



Liquid-Based Microbiology

• Trasferimento di un campione dal mezzo di 
prelievo (tampone) al terreno di trasporto 
(liquido) che diviene a sua volta il campione 
stesso.
– Il campione biologico viene prelevato per capillarità

(fenomeno indipendente dal tipo di fibra utilizzata)
– Il campione viene poi rilasciato in fase liquida non 

appena immesso nel terreno di trasporto
– Il liquido di trasporto diventa il campione  



Urine

Feci

Tamponi

12 x 80 mm 

Unico formato del 
contenitore



Colturali (qualsiasi) Feci Urine

Tutte le provette trasportano i campioni in fase liquida

Codice Colore per le Provette

Biochimica
Sierologia

Ematologia
VES

Coagulazione





Microbiologia in fase liquida

Punti di forza

• Prelievo di volumi adeguati

• Rilascio massimale del volume raccolto

• Facilità di trasporto e stoccaggio
– volumi di ingombro minimi

• Possibilità di effettuare analisi/metodiche differenti
– microscopia, coltura, antigeni, test molecolari...

• AUTOMAZIONE...



Laboratory Automation

Innova (BD) Previ Isola BioMèrieux

WASP (COPAN)
Kiestra (BD)



Robotic IncubationRobotic Incubation
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phase of initial exponential growth

phase of constant radial growth rate

Pirt SJ Journal of General Microbiology 1967; 47:181-197



Variables Influencing Colony 
Development

• initial nutrient concentration depth of agar

• maximum specific growth rate

• oxygen partial pressure

• humidity of gas phase

• temperature

Pirt SJ Journal of General Microbiology 1967; 47:181-197



Pirt SJ Journal of General Microbiology 1967; 47:181-197

Effect of Temperature on initial colony radial growth rate 
and on the specific growth rate of three bacteria



Robotic Incubation @ Stable Temperature and 
Colony Growth Rate

for Urine Cultures 

16 hours is equivalent to 24 hours 
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3 Images per plate

• Top

• Bottom

• Angle
Early identification of bacterial growth

Automatic detection of NO GROWTH (85% of all plates)

Highly Efficient 
Image Analysis



Emolisi



Agar Sangue vs. Chromagar



Sabouraud vs. ChromAgar

C. albicans

C. tropicalis

C. glabrata

SDA CHROMAgar









Ogni immagine di piastra 

è da 15 Megapixel

Digital Microbiology





Matrix-Assisted Laser Desorption Ionization 
Time-of-Flight



X / Y / Z
coordinates







Scattering

elastic light scatter (ELS) detection

Banada PP et al Biosensors and Bioelectronics 2009; 24:1685–1692
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